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1) INTRODUGAO

Este manual contém informagdes e adverténcias que devem ser seguidas
para garantir uma operagéo segura e manter o instrumento em condicdes

seguras.

A Adverténcia

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, leia “Informacées
de Seguranca” e “Regras para Operagdo Segura” cuidadosamente
antes de usar o instrumento.

O Modelo MI-2702 (daqui em diante referido apenas como instrumento) € um
megdmetro digital de alta precisdo, projetado para medi¢gdes de resisténcia
de isolagao, resisténcia elétrica e tensdes AC/DC. Este instrumento é capaz
de realizar medicdes de resisténcia de isolagédo na faixa de 20MQ a 200GQ
(dependendo da tens&o aplicada) e aplicar tensdes de até 2,5kV. Possui
fungdes adicionais como Data Hold, armazenamento de até 100 registros, e
teste de continuidade, proporcionando maior versatilidade e facilidade de uso.
Além disso, o instrumento possui um voltimetro integrado que mede até 750V
ACe 1000V DC, tornando-o uma ferramenta completa parainspegdes elétricas.
Pode ser utilizado em testes de isolagdo em motores elétricos e geradores,
manutencgdo de cabos, inspegdes de seguranca em equipamentos elétricos
industriais, verificagdes em sistemas de distribuicdo de energia e manutengao
preditiva em instalagbes elétricas. Seguro e duravel, possui Categoria
de Seguranga CAT IlIl 1000V e CAT IV 600V, garantindo confiabilidade e
seguranca em diversas aplicacdes elétricas.

2) ACESSORIOS
Ao remover seu instrumento da embalagem, vocé deve encontrar os
seguintes itens:

Item Descrigcao Quantidade
1 Manual de instrugbes 1 unidade
2 Pontas de Prova 1 par
3 Garras jacaré 1 par
4 Bolsa para Transporte 1 unidade

Caso algum dos itens esteja faltando ou esteja danificado, por favor entre em
contato com o revendedor.



3) INFORMAGOES DE SEGURANGA

O instrumento esta de acordo com a categoria de sobretensédo CAT |1l 1000V
e CAT IV 600V dos padrdes IEC61010-1. Grau de polui¢do 2 para uso interno.
Se o instrumento € usado de maneira ndo especificada, a protegéo fornecida
pelo instrumento pode ser comprometida.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento
consumidor de energia fornecida por uma instalagéo fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de escritério, e laboratoriais.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IlI

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento em
instalagdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalagdes fixas e alguns equipamentos
para uso industrial com conexao permanente a uma instalagéo fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV & para uso na origem
da instalagéo.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de
Protecédo de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste manual de instrugdes,
caso contrario a protecéo proporcionada pelo instrumento pode ser
comprometida.

Adverténcia: identifica condigdes e agdes que podem causar danos
ao instrumento ou ao equipamento em teste se algum desses avisos for

negligenciado.
A Cautela: identifica condicdes e acdes que podem expor o usuario a
choques elétricos, ferimentos graves ou até mesmo a morte se algum desses
avisos for negligenciado.

Nota: identifica as informagdes as quais o usuario deve prestar atengédo
especial.



4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

Adverténcia: Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos
pessoais, siga as seguintes diretrizes.

As precaucdes de seguranca a seguir devem ser observadas para garantir a
maxima seguranga pessoal durante a operacdo, manutengao e reparo deste
instrumento:

. Siga rigorosamente as instrugdes deste manual para usar o instrumento,
caso contrario, a fungdo de protegdo fornecida pelo instrumento pode
ser danificada.

° Nao use se o instrumento ou pontas de prova se estiverem danificados
ou se o instrumento ndo estiver funcionando corretamente. Antes de
conectar o instrumento ao circuito sob teste, certifique-se de selecionar
os terminais de teste e a posi¢do da chave seletora corretos.

° Antes de efetuar a medicdo, realize uma de tensdo conhecida para
verificar se o instrumento esta funcionando corretamente.

° Nao apligue uma tensdo maior do que a especificada, marcada
no instrumento ou indicada no manual, entre os terminais ou entre
qualquer terminal e o terra.

. Quando o instrumento estiver trabalhando com tensdo efetiva maior
que 30VAC RMS ou 42V AC de pico ou 60V DC, cuidado especial deve
ser tomado devido ao perigo de choques elétricos.

° Troque a bateria assim que o indicador de bateria aparecer. Com uma
bateria fraca, o instrumento pode produzir leituras falsas e resultar em
choques elétricos e ferimentos pessoais.

° Antes de testar resisténcia, certifique-se de desligar todas as fonte de
alimentacéo e descarregar todos os capacitores.

° Nao use o instrumento nas proximidades de gas ou vapor explosivo.

. Nao armazene ou use o instrumento em ambientes:

- Com forte campo eletromagnético;
- Com alta temperatura e/ou alta umidade;
- Inflamaveis ou explosivos

° No caso em que a superficie do instrumento estiver molhada ou as maos
do operador estiverem molhadas, por favor, ndo utilize o instrumento.

° O dedo deve ser mantido atras do protetor de dedo ao usar o cabo de
teste.

° Remova a ponta de prova do instrumento antes de abrir o gabinete ou
a tampa de bateria. Nunca opere o instrumento desmontado ou com a
tampa de bateria aberta.



Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete. Nao utilize o
instrumento se estiver danificado ou o gabinete (ou parte do gabinete)
estiver removido. Observe por rachaduras ou perda de plastico. Preste
atengao na isolagéo ao redor dos conectores.

Remova as pontas de prova e desligue-o antes de abrir o compartimento
de bateria.

Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagdo ou metais
expostos. Verifique as pontas de prova com relagdo a continuidade
em um multimetro calibrado. Troque as pontas de prova danificadas
por modelos idénticos ou de mesma especificagdo antes de usar o
instrumento

Cumpra as regulamentagdes de seguranga locais e nacionais ao
trabalhar em locais perigosos.

Ao trabalhar em areas perigosas, o equipamento de protecdo
apropriado deve ser usado de acordo com as regulamentacdes das
autoridades locais ou nacionais.

Quando realizar a medida de resisténcia de isolagéo, ndo toque no fio
elétrico em teste.

Operagdes incorretas podem danificar o instrumento, causando
acidentes.

O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para evitar
danos ao instrumento e/ou eventuais acidentes.

Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente componentes
idénticos ou equivalentes aos especificados.

Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para limpar a
superficie do instrumento. Nenhum produto abrasivo ou solvente deve
ser usado para evitar que a superficie do instrumento sofra corroséo,
danos ou acidentes.

Retire a bateria caso o instrumento ndo for utilizado por um longo
periodo. Baterias estdo sujeitas a vazamentos, o liquido ira danificar
o instrumento. Para prolongar a vida util do equipamento verifique a
bateria periodicamente.

Ao efetuar as medidas, mantenha as duas méos na parte isolada das
pontas de prova e evite estar em contato com o potencial terra, ou
seja, mantenha seu corpo isolado usando, por exemplo, calgados com
solados de borracha.

Nunca ultrapasse os limites de medida do instrumento, de Categoria de
Seguranca e de seguranga do local de medigao.



5) SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAIS

Termos que podem aparecer neste manual de instrugdes:

Cautela! Risco de Choque Elétrico

| P>

Corrente Continua (DC)

Corrente Alternada (AC)

Corrente Continua ou Alternada (DC ou AC)

Continuidade

Bateria Fraca

Perigo: Alta Tensao

Equipamento Protegido por Dupla Isolagao

IHEIE (& [d [2

Terra (Aterramento)

mn
m

Conformidade Europeia




6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO

1000V CAT 11/600V CAT IV

Voits R cONTINUITY

INSULATIO!

© ©® @& 6

Figura 1

Display LCD

Bot&o de Teste

Bot&o de Timer

Botdo de Comparagéo

Bot&o de Fungdo DAR /Pl /AC /DC

Chave Seletora

Bot&o de Fungéo Max. / Min. / Seta para Baixo

Bot&o de Fungéo Data Hold / Luz de Fundo / Seta para Cima

Bot&o de Salvar Dados / Leitura de dados

10 Terminal de Entrada LINE: Positivo para Medir a Resisténcia de Isolagdo

11. Terminal de Entrada V=: Positivo para Medir Tensdo AC/DC

12. Terminal de Entrada G: Negativo para Medir Tensdo AC/DC | Terminal de
Entrada para Medir Continuidade

13. Terminal de Entrada EARTH: Negativo para Medir a Resisténcia de

Isolagdo Terminal de entrada para Medir Continuidade

CENOUA LN



A.Descrigao do Display
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Figura 2

Indicador de Bateria Fraca.

Indica que a Fungdo DATA HOLD esta Ativada.

Indica que a Fungéo de Comparagéo esta Ativada.

Indica que o valor medido estd acima do configurado no modo de
comparagao.

Indica que o valor medido estd abaixo do configurado no modo de
comparagao.

Exibe o valor de taxa de absorgao dielétrica (DAR).

Exibe o valor do Indice de Polarizagéo (PI).

Simbolo de medigéo de valor maximo e valor minimo

Indica que a fungdo TIMER esta ativada.

Indica que a fungdo de Armazenamento esta ativa

Exibe o dado armazenado na meméria, quando dado invalido o display
exibe “----"

Indica que a medida de Tens&o DC esta selecionada.

Indica que a medida de Tens&o AC esta selecionada.

Unidade de medida da tenséo de teste de isolagdo.

Valor de polaridade negativa.

Indica que o valor medido é superior a maior escala.

Indica que o valor medido é inferior a menor escala

Tenséo perigosa. No teste de isolagéo indica que uma tenséo maior que
20V foi detectada.

Indica medigao de continuidade.

Indica que a fungao de Desligamento Automatico esta ativa.

Indicador de Teste de Isolagéo.



Fonte de tensédo para o Teste de Isolacéo.
Unidade da fungéo Teste Cronometrado.
Unidade de Medida de Resisténcia.
Unidade de Medida de Tensé&o.

B.Descrigao dos Botboes

1.

. n MEMO .
Pressione rapidamente para salvar os dados. Pressione e
segure para entrar no modo de leitura de dados.

. . HOLD . . ~
Pressione rapidamente para ligar ou desligar a fungéo de
congelamento de leitura. Pressione e segure esta tecla para ligar ou
desligar a luz de fundo.

. . MAX . ..
Pressione rapidamente para entrar no modo de leitura maximo e
minimo. Pressione e segure para sair.

Pressione rapidamente ‘!‘ para realizar a medicdo de resisténcia de
isolagdo.

Pressione rapidamente
de resisténcia de isolacédo

para habilitar a fungao de temporizagédo

Pressione rapidamente
resisténcia de isolagéo.

para habilitar a fungdo de comparagao de

Pressione consecutivamente para alternar entre a taxa de
absorgao dielétrica (DAR) ou o indice de polarizagéo (Pl) que atua
apena na faixa de resisténcia de isolagdo. Na posigdo AC/DC-V, sua
funcédo é a selegdo entre tensdo AC ou DC.
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C.Descrigao da Chave Seletora

AC/DC-V
Figura 3
Posigao Funcao
OFF Equipamento Desligado
Faixa de resisténcia de isolagao; Tensdo de teste 100V; A
100V " A ! P
maxima resisténcia de isolagdo é < 1G.
Faixa de resisténcia de isolagdo; Tensdo de teste 250V; A
250V " e : P
maxima resisténcia de isolagado é < 2G.
Faixa de resisténcia de isolagéo; Tensdo de teste 500V; A
500V o A . R
maxima resisténcia de isolagdo é < 20G.
Faixa de resisténcia de isolagéo; Tenséo de teste 1000V; A
1000V . a . .
maxima resisténcia de isolagdo é < 100G.
Faixa de resisténcia de isolacédo; Tensao de teste 2500V; A
2500V . A ] -
maxima resisténcia de isolagdo é < 200G.
.))) Q Faixa de medigdo de continuidade; medindo de 0,1 a
200,00, resisténcia < 50,00 com sinal de bip.
AC/DC-V Faixa de medicdo de tensdo AC-DC; maxima para DC <

1000V e maxima para AC < 750V.

1"




7) FUNQGES DO EQUIPAMENTO
Introducéo as fungdes do equipamento:

A.Funcao de Desligamento Automatico

Quando o instrumento ndo estiver em operagdo por cerca de 15 minutos,
ele desligara automaticamente para economizar energia da bateria. Apos o
desligamento automatico, gire a chave seletora de volta para a posigdo OFF

e, em seguida, ligue novamente.
HOLD

Pressione o botédo gire a chave seletora de volta para qualquer
posicdo em conjunto para desligar a fungédo de desligamento automatico.
HOLD

A tela inicialmente mostra “OFF”, solte o botdo
normal, o simbolo “@” nao & mais exibido.

para entrar no modo

B.Fungéao de Salvar/Ler a Resisténcia de Isolacao
Na faixa de resisténcia de isolagdo, pressione a tecla i < 1s) para salvar
os dados. Pressione a tecla| Rgap | (> 2s) para entrar no modo de visualizagéo
de dados. No modo de visualizagdo de dados, pressione a tecla ‘A VW
para navegar pelos dados. No modo de visualizagdo de dados, pressione o

ﬁ (< 1s) para exclwr um grupo de dados com o nimero de série

atual. Pressione o botdo > 3s) para excluir todos os dados. Apds a
operagao, pressione a tecla (> 2s) para sair do modo de visualizagao
de dados.

C.Funcgéao HoId
Pressione o botéo
de dados.

(< 1s) para ativar ou desativar a funcéo de retengéo

D.Fungéo de Luz de Fundo
Pressione o botao (> 2s) para ligar ou desligar a luz de fundo.

E.Fungao Maximo e Minimo

Somente na faixa “AC/DC-V”, pressione o botao - (<1s) para visualizar
o valor maximo e minimo. Pressione e segure o botdo (>2s) para sair
do modo de valor méximo e minimo.

12



F. Fungao de Comparacgao de Resisténcia de Isolagao

Afuncdo de comparagao de resisténcia de isolagéo é usada para monitorar os
dados de medicado do intrumento nos casos que excedem o valor de alarme
pré-definido. O equipamento exibe ‘PASS’ quando os dados de medigdo do
medidor excedem o valor de alarme. O equipamento exibe ‘FAIL’ quando os
dados de medigao do medidor estéo abaixo do valor de alarme.

G.Ativagao/Desativagdo da Comparagao de Dados
Pressione a tecla COMP. (< 1 seg) para ativar ou desativar a fungdo de
comparagdo de dados na faixa de resisténcia de isolagéo.

H.Configuragao do Alarme da Resisténcia do Isolagao
Pressione a tecla COMP. (> 2 seg) para entrar na configuragdo do valor de
alarme de resisténcia de isolacéo.

Use as teclas A 'V para ajustar o digito que esta piscando.

Pressione a tecla para mudar o digito que esta piscando.

. DAR/PI
Pressione a tecla |a¢pc) para aumentar o valor em 10 vezes.
Apos configurar o valor de alarme de resisténcia de isolacédo, pressione a
tecla COMP. (> 2 seg) para sair da configuragao.

I. Ativagdo da Medigao com Temporizador

Pressione a tecla TIMER para ativar a funcdo de medigdo com temporizador.
O medidor exibira ‘TIMER'.

Use as teclas ‘A ¥ para ajustar o tempo de medicéo para mais ou para
menos.

Quando o tempo de teste atingir o tempo definido, o instrumento para o teste
de isolagéo.

Pressione a tecla TIMER novamente para desligar a fungdo de medi¢cdo com
temporizador.

J. Taxa de Absorgao (DAR) e indice de Polarizagao (Pl)

A Razéo de Absorgdo Dielétrica (DAR) e o indice de Polarizagao (Pl) sdo
parametros fundamentais para avaliar a qualidade do isolagdo de materiais.
Esses indices sao calculados a partir da resisténcia de isolagédo medida apds
a aplicacéo de uma tenséo continua ao objeto sob teste.
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DAR (Razédo de Absorgao Dielétrica):
Calculado pela formula

DAR =R1Min
R15Seg
Onde:
. R15Sec é a resisténcia medida apés 15 segundos de aplicagdo de
tens&o.
. R1Min (R60Sec) é a resisténcia medida ap6s 1 minuto de aplicagédo
de tenséo.
. Um valor de DAR préoximo de 1 indica que o isolagéo do material pode

estar comprometido.

PI (indice de Polarizagao):
Calculado pela formula
Pl = R10Min
R1Min
Oonde:
. R1Min (R60Sec) é a resisténcia medida ap6s 1 minuto de aplicagédo
de tenséo.
. R10Min é a resisténcia medida apds 10 minutos de aplicagao de tenséo.
. Um valor de PI proximo de 1 também sugere deterioracdo do isolagéo.

Nota:

. O valor de DAR é considerado invalido se a medicéo for realizada em
um periodo inferior a 1 minuto.

. O valor de PI é considerado invalido se a medigao for realizada em um
periodo inferior a 10 minutos.

Procedimento:

1. Com o medidor configurado na faixa de resisténcia de isolagdo,
pressione a tecla correspondente para alternar entre a exibicéo da Taxa
de Absorgao Dielétrica (DAR) e o indice de Polarizagéo (PI).

2. O medidor exibira o valor de DAR ou PI, conforme a selegéo.

Essa avaliacdo é crucial para determinar a capacidade de um material
de manter suas propriedades isolantes ao longo do tempo, identificando
potenciais falhas no isolagdo que poderiam comprometer a seguranca e a
eficiéncia dos sistemas elétricos.
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8) OPERAGAO DE MEDIGAO

A.Medigao de resisténcia de isolagao

A Adverténcia: Enquanto houver tensdo de teste nos terminais do
instrumento ndo rotacione a chave, desligue toda a fonte de alimentagéo,
verifique se as pontas de prova foram inseridas corretamente e NAO encoste
nos terminais do instrumento durante o teste para evitar choque elétrico.
Caso o display indique bateria fraca, interrompa o teste e troque as baterias
imediatamente.

1. Gire a chave rotativa para a tensao de teste apropriada (100V ~ 2500V)
Insira a ponta de prova vermelha no terminal “LINE” e a ponta de prova
preta no terminal “EARTH”, em seguida conecte as pontas de prova
sobre o objeto a ser medido.

3.  Pressione o botdo “TEST” (>2s) para iniciar o teste, um som sera
emitido, informando que esta medindo resisténcia de isolagdo.

4. No display principal, é exibida a resisténcia de isolacdo medida,
enquanto na tela secundaria é exibida a tens&o de saida. Pressione a
tecla TEST (<1s) para interromper a medigdo. Remova a ponta de teste
e registre a leitura no visor.

Nota:

- O teste de isolagdo pode apenas ser realizado quando o circuito ndo

esta energizado. Apds o teste, verifique se quaisquer fios estao intactos e

quaisquer cisrctuitos sobre teste estdo energizados.

- O icone “TEST” apresenta um sinal luminoso durante o teste indicando que

o teste esta sendo realizado. O simbolo de alta tens&o fica intermitente.

- Para medigdes auxiliares mais precisas, é necessario conectar o terminal G.

Isso proporcionara resultados de medigdo mais confiaveis e precisos.

- Ao medir alta resisténcia, ndo enrole os fios de teste um ao redor do outro

para ndo afetar o resultado da medigédo

Talala e
fLILLLS 5

Figura 4
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B.Medigao de continuidade

1. Gire a chave seletora para a posigdo *») (), certifique-se de que a
energia do circuito a ser medido esteja desligada.

2. Insira a ponta vermelha no terminal “EARTH” e a ponta preta no
terminal “G”.

3. Conecte a ponta de prova ao objeto a ser medido e a resisténcia sera
mostrada no display.

4. O buzzer soarad quando a resisténcia de teste for inferior a 50Q. Faixa
de medi¢do: 0,1Q ~ 200 Q.

[CET)]

Figura 5

C.Medicao de Tensao AC/DC

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir de choques
elétricos, NAO mega tensdes maiores que o especificado. Cuidados especiais
devem ser tomados ao medir alta tens&o.

A fim de prevenir riscos de choque elétrico ou danos ao instrumento, evite
realizar medigdes de tensdo que possam ultrapassar 1000V DC ou 750V AC.
Antes de usar, teste uma tensdo conhecida para verificar que o instrumento
esta funcionando normalmente.

Ao efetuar as medidas, mantenha as duas méaos na parte isolada das pontas
de prova e evite estar em contato com o potencial terra, ou seja, mantenha
seu corpo isolado usando, por exemplo, calgados com solados de borracha.
Nunca ultrapasse os limites de medida do instrumento, de Categoria de
Seguranca e de seguranga do local de medigao.

1. Gire a chave seletora para a posicdo “AC/DC-V“ e pressione o botdo
DAR/PI

¢ para alternar entre AC/DC.
2. Insira a ponta de prova vermelha no terminal “V=2" e a ponta de prova
preta no terminal “G”.
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3. Conecte as pontas de prova em paralelo ao circuito a ser medido e o
valor da tensdo sera exibida no display.

U
N

=0 ann
LoILiL,

Figura 6
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9) ESPECIFICAGOES
A.Especificagoes Gerais

Display: LCD com 3 1/2 Digitos, 2000 Contagens;

Barra Grafica: 40 Segmentos;

Indicagéo de Sobrefaixa: “OL” ou “- OL” é exibido no display;
Indicacéo de Bateria Fraca: O display exibe 13

Desligamento Automatico: Aproximadamente 15 minutos;

Ambiente de Operagao: 0°C ~ 40°C;

Ambiente de Armazenamento: -10°C a 60°C;

Umidade Relativa: 40% ~ 75%;

Coeficiente de Temperatura: 0,05 x (precisdo especificada) / °C
(<18°C ou >28°C);

Altitude de Operagao: 2000m - 1000V CAT Il / 3000m - 1000V CAT II;
Grau de Poluicéo: 2 (Uso Interno);

Precisao da tensao de teste de resisténcia de isolagado: +10%);
Carga capacitiva maxima para testes de isolagédo: 1 pF;

Corrente de Teste de Isolagédo (Curto circuitado): 3mA nominal;

Luz de Fundo;

Meméria: 99 registros;

Alimentagado: 8 Pilhas “AA” 1,5V Alcalina;

Segurancga: IEC61010-1 Categoria de Sobretensdo CAT Ill 1000V e
CAT IV 600V,

Grau de Poluicéo: 2;

° Dimensées: 65(A) x 180(L) x 140(P)mm;

. Peso: Aprox. 600g (baterias incluidas);.
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B.Especificag6es Técnicas

A precisdo é dada como +(% da leitura + nimero de digitos menos
significativos) para 23°C+5°C e umidade relativa 40% ~ 75%. Ciclo de calibra-
¢do recomendado de 1 ano. Especificagdes validas para 10% a 100% da faixa.
Coeficiente de temperatura de 0,05% da precisdo por °C para temperatura
<18°C a >28°C.

- Tensdo DC
Faixa Resolugao Precisao
1000 V 1V +(1,0% + 5)
Nota:

- Impedancia de entrada: 10M Q

- Tensao AC
Faixa Resolugao Precisao
750 V 1V +(1,0% + 5)
Nota:

- Frequéncia 40Hz ~ 400Hz (Onda Senoidal)
- Impedancia de entrada: 10M Q

- Continuidade
Faixa Resolucao Precisao
200 Q 0,1Q +(1,0% + 5)
Nota:

- Se a resisténcia for inferior a aproximadamente 50,0 Q o alarme sonoro
sera ativado.
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- Resisténcia de isolagao

Tenséo de Faixa de Medigao Resolucao Precisao
Teste
3M~20,00MQ 0,01MQ
100V 20,0M~200,0MQ 0,1MQ
0,200G~1,000GQ 0,001GQ
3M~20,00MQ 0,01MQ
250V 20,0M~200,0MQ 0,1MQ
0,200G~2,000GQ 0,001GQ
3M~20,00MQ 0,01MQ
+(3% +5D)
20,0M~200,0MQ 0,1MQ
500V
0,200G~2,000GQ 0,001GQ
2,00G~20,00GQ 0,01GQ
3M~20,00MQ 0,01MQ
20,0M~200,0MQ 0,1MQ
1000V 0,200G~2,000GQ 0,001GQ
2,00G~20,00GQ 0,01GQ
20,0G~100,0GQ 0,1GQ +(5% +5D)
3M~20,00MQ 0,01MQ
20,0M~200,0MQ 0,1MQ
+(3% +5D)
2500V 0,200G~2,000GQ 0,001GQ
2,00G~20,00GQ 0,01GQ
20,0G~200,0GQ 0,1GQ +(8% + 5D)
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10) MANUTENGAO

Esta secdo fornece informagdes de manutencéo basica incluindo instrugdes
de troca de bateria.

A Adverténcia

Nao tente reparar ou efetuar qualquer servigo em seu instrumento,
a menos que esteja qualificado para tal tarefa e tenha em mente
informacoes relevantes sobre calibragdo, testes de desempenho e
manutengao.

Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo deixe entrar
agua dentro do instrumento.

A.Servigo Geral

e Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido em
detergente neutro. Ndo utilize produtos abrasivos ou solventes.

e Quando a sujeira ou a umidade nos terminais estiver afetando as medidas,
limpe os terminais com hastes flexiveis com pontas de algoddo umedecidas
em detergente neutro. Desligue o instrumento quando ndo estiver em uso.

e Retire a bateria quando nao for utilizar o instrumento por muito tempo.

o N&o utilize ou armazene o instrumento em locais Umidos, com alta
temperatura, explosivos, inflamaveis e fortes campos magnéticos.

B.Troca de Bateria

A Adverténcia

Para evitar falsas leituras, que podem levar a um possivel choque
elétrico ou ferimentos pessoais, troque as baterias assim que o
indicador de bateria fraca aparecer.

Assegure-se de que as pontas de prova estejam desconectadas do
circuito em teste antes de abrir o instrumento.

Este equipamento é alimentado por 8 baterias de 1,5 V tipo “AA”. Para
realizar a troca de bateria, siga as etapas abaixo.
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Desligue o Instrumento e remova todas as conexdes dos terminais de
entrada;

Retire o parafuso que segura a tampa do compartimento da bateria na
parte traseira e retire a tampa;

Remova as oito pilhas do compartimento da bateria;

Recoloque oito pilhas novas de 1,5V “AA”;

Encaixe a tampa do compartimento da bateria e recoloque o parafuso.
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11) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera gratuitamente reparado, de acordo
com os termos da garantia.

1.

2.

TERMO DE GARANTIA
MODELO MI-2702

A garantia é valida pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia legal,
mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses de
garantia, contados a partir da emiss&o da nota fiscal.

Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do

aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagéo seréo efetuados somente no departamento

de assisténcia técnica por nés autorizado.

3.

6.

C) Aquisigéo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente causado
por negligéncia das normas deste manual, condicdes anormais de
operagao ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagées funcionais por
90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupgao.

A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
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IMPORTANTE

A garantia sé sera valida para produtos acompanhados com a nota fiscal
de compra original.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/rede-de-
autorizadas

QOu, utilize o QR code abaixo:

Manual sujeito a alteracdes sem aviso prévio. Para consulta da dltima versdo
do manual consulte nosso site.

Revisao: 04
Data Emissao: 18/03/2025
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